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(57) Abstract: The invention relates to a gas now distributor for a lateral airbag module. Said distributor is used to distribute a gas 
<7N How leaving a gas generator by the outflow openings thereof, in a targeted manner, in a gas bag which is to be inflated by the gas 

generator. According to the invention, the gas flow distributor is formed by a dimensionally stable receiving element ( 1) surrounding 
— _ the gas generator, at least in the region of the outflow openings. 

0(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Gastromverteiler furein Seitenairbagmodul zum gezielten Verteilen eines aus 
den Ausstromoffnungen eines Gasgenerators austretenden Gasstromes in einem durch den Gasgenerator aufzublasenden Gassack 
^ hrtmdungsgemaB ist vorgesehen, dass der Gasstromverteiler durch eine den Gasgenerator zumindest im Bereich der Ausstromoff- 
nungen umschlieBende, formstabile Aufnahme (1) gebildet wira. 
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Gasstromverteiler fur ein Seitenairbagmodul 

Die Erfindung betrifft einen Gasstromverteiler fur ein Seitenairbagmodul nach dem 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Ein Seitenairbagmodul dient in einem Crash-Fall zum Schutz eines Fahrzeugin- 
sassen vor einer Kollision mit seitlichen Teilen der Fahrzeugkarosserie und ist in 
der Regel in einer Fahrzeugtur oder seitlich an einem Fahrzeugsitz angeordnet 

10 Das Seitenairbagmodul umfasst neben einem zum Schutz des jeweiligen Fahr- 
zeuginsassen in einem Crash-Fall aufblasbaren Gassack, einen Gasgenerator 
zum Aufblasen des Gassackes sowie ein Gehause zur Aufnahme von Gasgene- 
rator und Gassack. Damit ein Airbagmodul eine moglichst optimale Ruckhalte- 
und somit Schutzfunktion fur einen Fahrzeuginsassen entfalten kann, ist eine ge- 

15 zielte, definierte Entfaltung des Gassackes beim Aufblasen mittels des Gasgene- 
rators von besonderer Bedeutung. 

Es ist bei Seitenairbagmodulen bekannt, den Gasstrom innerhalb des Gassackes 
durch in bzw. an der Gassackhulle vorgesehene Abnaher oder Gewebelappen zu 

2 0 lenken und in definierter Weise innerhalb des Gassackes zu verteilen. Hierbei 

wird der Gassack durch die Abnaher bzw. Gewebelappen in unterschiedliche Be- 
reiche unterteilt, die eine definierte, vorgebbare Gasstromung beim Aufblasen des 
Gassackes gewahrieisten sollen. 

25 Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Gasstromverteiler der eingangs 
genannten Art zu schaffen, der zu einer gezielten, definierten Entfaltung und Posi- 
tionierung des mit dem Gasgenerator aufzublasenden Gassackes beitragt. 

Dieses Problem wird erfindungsgemali durch die Schaffung eines Gasstromver- 

3 0 tellers mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Danach wird der Gasstromverteiler durch eine den Gasgenerator zumindest im 
Bereich seiner Ausstromoffnungen umschliedende, formstabile Aufnahme gebil- 
det. 

35 

Die erfindungsgemafie Losung hat den Vorteil, dass der Gasstromverteiler eine 
unmittelbare, direkte Beeinflussung des aus dem Gasgenerator austretenden 
Gasstromes bewirkt, um eine definierte Entfaltung und Positionierung des aufzu- 
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blasenden Gassackes zu erreichen. So kann durch geeignete Gestaltung des den 
Gasgenerator aufnehmenden Bereiches des Gasstromverteilers die Entfaltungs- 
richtung des Gassackes frtihzeitig und nachhaltig in einer vorgegebenen Weise 
definiert werden. Auch das Offnen der Abdeckung des Airbagmoduls lasst sich in 
5 diesem Zusammenhang positiv beeinflussen. Ferner kann durch eine Lenkung 
des Gasstromes das Aufblasverhalten des Gassackes in einem oop-Fall (out of 
position-Fall), in dem sich der zu schUtzende Insasse aulierhalb seiner normalen 
Sitzposition befindet, so beeinflusst werden. dass die Gefahr einer Verletzung 
eines Insassen minimiert wird. 

10 

Schlieftlich kann durch eine gezielte Verteilung der Gasmenge bzw. des Gas- 
stromes das aus dem Gasgenerator ausstromende Gas definiert in die eine Oder 
andere Kammer eines Mehrkammergassackes geleitet werden. 



15 Die vorstehend beschriebenen Effekte werden insbesondere dadurch erreicht, 
dass das aus den Ausstromoffnungen des Gasgenerators austretende Gas unmit- 
telbar nach dem Austreten zunachst in der durch den Gasstromverteiler gebilde- 
ten Aufnahme gesammelt wird und dann in definierter Weise, entlang einer vor- 
gebbaren Richtung, in das Innere des aufzublasenden Gassackes weitergeleitet 

20 wird. 

Der Gasstromverteiler besteht aus einem derart formstabilen Material, z.B. Metall 
oder Druckguss, dass die durch den Gasstromverteiler gebildete Aufnahme durch 
den aus dem Gasgenerator austretenden Gasstrom nicht spiirbar verformt wird. 

25 Im Unterschied zu einem Gasstromverteiler, der durch in der Gassackhulle vorge- 
sehene Abnaher. Gewebelappen. flexible Schlauche oder dergleichen gebildet 
wird, werden demnach gemali der vorliegenden Erfindung definierte, durch den 
Gasstrom nicht beeintrachtigbare Bedingungen fur die Gasstromverteilung ge- 
schaffen. Allerdings konnen an der Aufnahme des Gasstromverteilers einzelne 

30 Abschnitte, z.B. in Form einer Klappe, vorgesehen sein. die durch den Gasstrom 
gezielt bewegbar sind, urn eine Austrittsoffnung fur den Gasstrom freizugeben. 

Die Aufnahme des Gasstromverteilers ist insbesondere ausgebildet zum Einset- 
zen eines Rohrgasgenerators, der als Bestandteil eines Seitenairbagmoduls in 
einer Fahrzeugtur oder an einem Fahrzeugsitz anzuordnen ist. Der Gasstromver- 
teiler weist hierzu einen Aufnahmebereich auf, der den Rohrgasgenerator um- 
schlieftt und rohrformig, z.B. im Querschnitt mehreckig oder kurvenartig ausgebil- 
det ist. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Aufnahme des Gasstromver- 
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tellers ausgebiidet zum Einlassen eines Gasstromes in einen aufzublasenden 
Gassack irn Wesentlichen entlang der Mantelflache der Aufnahme, z.B. in axialer 
Richtung. In einem solchen Fall gelangt also der ublicherweise senkrecht aus 
einem Gasgenerator austretenden Gasstrom nicht einfach entlang dieser Rich- 
5 tung in den Gassack sondern wird zuvor umgelenkt, namlich in eine Richtung 
entlang der Mantelflache des den Gasgenerator zumindest im Beretch seiner 
Ausstromoffnungen umgebenden Gasstromverteilers. 

Zum definierten Einlassen des Gasstromes in den aufzublasenden Gassack weist 
10 die den Gasstromverteiler bildende Aufnahme mindestens eine Austrittsoffnung 
auf, durch die hindurch aus dem Gasgenerator in das Innere der Aufnahme ein- 
gestromtes Gas austreten und in den aufzublasenden Gassack stromen kann. Bei 
einem Gasstromverteiler mit einem rohrformigen Aufnahmebereich konnen derar- 
tige Austrittsoffnungen insbesondere in dem Mantel des Aufnahmebereiches vor- 
15 gesehen sein. 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann die Grolie der Austrittsoffnungen ein- 
stellbar sein, urn sie unterschiedlichen Gegebenheiten anpassen zu konnen. 

20 Ferner kann die mindestens eine Austrittsoffnung des Gasstromverteilers zumin- 
dest teilweise mit einer Abdeckung verschlossen sein, die durch den aus dem 
Gasgenerator austretenden Gasstrom geoffnet wird und hierdurch das Einstro- 
men des Gases in den aufzublasenden Gassack ermoglicht. Die Austrittsoffnun- 
gen sind dabei vorzugsweise angeordnet und ausgebiidet zur Fortleitung des aus 

25 einem Rohrgasgenerator austretenden Gasstromes in axialer Richtung, d.h. ent- 
lang der Erstreckungsrichtung des Gasgenerators. Die Abdeckung kann im geoff- 
neten Zustand zugleich als Lenkelement dienen, mit dem durch die Austrittsoff- 
nung des Gasstromverteilers stromenden Gas eine Stromungsrichtung beim Ein- 
stromen in den aufzublasenden Gassack vorgegeben wird. 

30 

Der Gasstromverteiler ist vorzugsweise derart ausgebiidet, also derart an die au- 
liere Form, Grolie und Ausstromoffnungen des Gasgenerators angepasst, dass 
das aus dem Gasgenerator ausstromende Gas zumindest teilweise zunachst an 
einer Wand des Aufnahmebereiches reflektiert wird, bevor es aus dem Gasstrom- 
3 5 verteiler austritt. Hierdurch wird vermieden, dass die aus dem Gasgenerator aus- 
stromenden heilien Gase unmittelbar mit dem Gewebe Oder den Nahten des auf- 
zublasenden Gassackes Oder anderen hitzeempfindlichen Teilen in Beruhrung 
kommen. Stattdessen kommt es zunachst zu einer Abkuhlung des Gases inner- 
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halb des Aufnahmebereiches des Gasstromverteiiers, bevor das Gas weiter in 
den aufeublasenden Gassack stromt. Zudem wird auch die Geschwindigkeit des 
Gasstromes gebremst. Hierdurch werden geringere Anforderungen an die Be- 
schichtung der Gassackhulle gestellt. Ferner kann die Beeinflussung des Gas- 
5 stromes durch die Wande des Aufnahmebereiches des Gasstromverteiiers auch 
zur Lenkung des Gasstromes an sich dienen, insbesondere urn eine Ablenkung 
des Gasstromes in axialer Richtung, entlang der Erstreckungsrichtung eines 
Rohrgasgenerators beim Passieren der Austrittsoffnungen des Gasstromverteiiers 
zu ermdglichen. 

10 

Durch Variation des dem Gas innerhalb des Aufnahmebereiches des Generator- 
tragers zur Verfugung stehenden Volumens, d. h. in Abhangigkeit von dem Ab- 
stand der Auftenwand des Gasgenerators zur Innenwand des Aufnahmeberei- 
ches des Gasstromverteiiers, lasst sich der Gasdruck innerhalb des Aufnahmebe- 

15 reiches beeinflussen. Dies wirkt wiederum auf die Gasmengenverteilung uber die 
entsprechenden Austrittsoffnungen des Aufnahmebereiches zuruck. Die GrofJe 
der Austrittsoffnungen des Aufnahmebereiches (Austrittsflache der Offnungen) 
bestimmt unter anderem die Aufblasgeschwindigkeit des Luftsackes sowie die 
Gasmengenverteilung innerhalb verschiedener Luftsackbereiche, was insbeson- 

2 0 dere bei Mehrkammersystemen von Bedeutung ist, bei denen in unterschiedli- 
chen Kammem unterschiedliche Innendrucke erzeugt werden sollen. 

Die Geschwindigkeit des Entfaltungsprogramms des Luftsackes kann zudem 
auch durch die Form des Aufnahmebereiches (hohlzylindrisch oder andere Rohr- 
2 5 form) beeinflusst werden. 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann der Gasstromverteiler zugleich als Ge- 
neratortrager dienen, der den Gasgenerator aufnimmt und uber einen Verbin- 
dungsbereich mit einem tragenden Teil eines Kraftfahrzeuges, insbesondere ei- 
30 nem tragenden Teil einer Fahrzeugtur oder eines Fahrzeugsitzes, verbunden ist. 

Der Verbindungsbereich des Generatortragers, der zu einer mittelbaren oder un- 
mittelbaren Verbindung mit einem tragenden Teil eines Kraftfahrzeugs eingerich- 
tet und ausgebildet ist, kann beispielsweise als ein Flansch ausgestaltet sein, der 
.35 von dem Aufnahmebereich des Generatortragers absteht. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist der Generatortrager einstuckig ausgebildet, d. h., der Verbin- 
dungsbereich des Generatortragers ist einstuckig an dessen Aufnahmebereich 
angeformt. 
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Von Vorteil ist. mindestens einen Bereich der Aufnahme als Prallelement auszu- 
bilden, so dass zwischen dem Prallelement und dem Gasgenerator mindestens 
ein Gasleitkanal zur Leitung des Gasstroms verlauft. Dies hat den Vorteil, dass 
5 der Gasstromverteiler den aus dem Gasgenerator austretenden Gasstrom unmit- 
telbar und direkt beeinflusst und durch die Ausbildung des Gasleitkanals das aus- 
stromende Gas definiert in eine bestimmte Region des aufzublasenden Gassa- 
ckes geleitet werden kann. Durch die Leitung des Gasstroms kann das Aufblas- 
verhalten des Gassackes auch in einem oop-Fall, in dem sich der zu schiitzende 

10 Insasse auBerhalb seiner normalen Sitzposition befindet. so beeinflusst werden, 
dass die Gefahr einer Verletzung des Kraftfahrzeuginsassen durch den sich ent- 
faltenden Gassack verringert wird. Durch eine gezielte Verteilung der Gasmenge 
bzw. des Gasstromes des aus dem Gasgenerator ausstromenden Gases kann 
das Gas weiterhin definiert in eine Oder mehrere Kammern eines Mehrkammer- 

15 gassackes oder in mehrere Gassacke geleitet werden. Der erfindungsgemaBe 
Gasstromverteiler kann dabei auch zur Anbindung mehrerer Gassacke an einen 
Gasgenerator dienen. 

Der Gasleitkanal kann dabei entweder zwischen der AuBenseite des Gasgenera- 
2 0 tors und der Innenseite der als Prallelement ausgebildeten Aufnahme ausgebildet 
werden oder aber zwischen der AuBenseite eines den Gasgenerator umschlie- 
Benden Bereichs der Aufnahme und der Innenseite des Prallelementes. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Prallelement einen 
25 im Wesentlichen kreisffirmigen Querschnitt auf und ist so angebracht, dass der 
Gasleitkanal im Wesentlichen einen kreisringf6rmigen oder einen halbmondformi- 
gen Querschnitt aufweist. Durch eine entsprechende Dimensionierung des Gas- 
leitkanals konnen so aufgrund eines niedrigen StrSmungsquerschnitts sehr hohe 
GasausstrSmgeschwindigkeiten und damit ein sehr hoher ImpulsObertrag auf die 
30 zu entfaltende Gassackhiille iibertragen werden. 

Das Prallelement ist vorteilhaft so ausgebildet, dass auch bei einer plastischen 
Verformung, wie sie beispielsweise beim Einbauvorgang oder beim Betrieb des 
Gasgenerators auftreten kann, die Funktion des Prallelements erhalten bleibt. So 
35 konnen beispielsweise auch lokale oder temporare Hochdruckmaxima des Gas- 
stroms ausgeglichen werden, ohne dass die Funktionsweise des Gasstromvertei- 
lers beeintrachtigt wird. 
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Die Gasaustrittsbereiche der Gasleitkanale munden vorteilhaft in mindestens ei- 
nen Gassack oder in unterschiedliche Gassackkammern ein. Bei der Verwendung 
mehrerer Gassackkammern oder mehrerer Gassacke kann das Prallelement zur 
Trennung zweier Gassackkammern voneinander oder als einzige Verbindung 
5 zwischen zwei Gassacken dienen. Eine zwischen zwei Gassacken verlaufende 
Trennfuge kann dabei im Bereich des Prallelements verlaufen, so dass eine 
Kommunikation zwischen den Gassacken nur iiber den Gasleitkanal moglich ist. 
Weiterhin ist es vorteilhaft, die Trennfuge iiber das Prallelement gasdicht abzu- 
spannen. 

10 

Ein Seitenairbagmodul mit einem Gasgenerator zum Aufblasen eines Gassackes 
und einem erfindungsgemaft gestalteten Gasstromverteiler ist durch die Merkma- 
le des Anspruchs 39 charakterisiert. 

15 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform dieses Airbagmoduls ist der Aufnahmebe- 
reich des Gasstromverteilers innerhalb des aufeublasenden Gassackes angeord- 
net. Hierdurch wird ein besonders kompakter Aufbau des Airbagmoduls ermog- 
licht. 



2 0 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der Figuren deutlich werden. Es 
zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines Gasstromverteilers zur Auf- 
25 nahme eines Gasgenerators; 

Figur 2 eine perspektivische Ruckansicht des Gasstromverteilers aus Figur 1; 

Figur 3 eine erste Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur 1 und 2; 

30 

Figur 4 eine zweite Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur 1 und 2; 



Figur 5 eine Ruckansicht des Gasstromverteilers aus Figur 4; 



3 5 Figur 6 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemafien Gas- 
stromverteilers in einer weiteren Ausfuhrungsform; 



Figur 7 



eine Explosionszeichnung des Gasstromverteiler aus Figur 6; 
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Figur8 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemafcen 
Gasstromverteilers in einer weiteren Ausfuhrungsform; 

5 Figur 9 Aufsicht auf den Gasstromverteiler aus Figur 8; 

Figur 10 seitliche Ansicht des Gasstromverteiler aus Figur 8 und 9; 
Figur 1 1 Querschnitt durch den Gasstromverteiler aus Figur 8, 9 und 10; 
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Figur 12 Perspektivische Darstellung eines erfindungsgemaflen 
Gasstromverteilers in einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Figur 13 Seitliche Ansicht des Gasstromverteilers aus Figur 12 mit eingesetz- 
15 tern Gasgenerator; und 

Figur 14 Querschnitt durch den Gasstromverteiler aus Figur 12 und 13. 

In Figur 1 ist perspektivisch ein Gasstromverteiler in Form eines Generatortragers 
20 1 zur Aufnahme eines Gasgenerators dargestellt. Der Generatortrager 1 bildet ei- 
nen Bestandteil eines Seitenairbagmoduls und kann einen Gasgenerator tragen. 
mit dem zum Schutz eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall sensorgesteu- 
ert ein Gassack aufblasbar ist. Der Gassack und der Gasgenerator sind ublicher- 
weise in einem Modulgehause angeordnet, das eine sich beim Aufblasen des 
25 Gassackes dffnende Abdeckung aufweist, so dass sich der Gassack in Richtung 
auf den zu schutzenden Fahrzeuginsassen entfalten kann. 

Der Gasgenerator ist Qber den Generatortrager 1 entweder mit einem tragenden 
Teil des Airbagmoduls, z.B. dem Gehause des Airbagmoduls, oder unmittelbar 
3 0 mit einem tragenden Teil der Fahrzeugkarosserie. z.B. einem Turblech oder ei- 
nem Sitzgestell im Falle eines Seitenairbags, verbunden. Hierdurch ist der Gas- 
generator uber den Generatortrager an ein tragendes Fahrzeugteil angekoppelt. 

Gemafi Figur 1 ist der Aufnahmebereich 10 des Generatortragers 1 rohrformig, 
3 5 insbesondere holzylindrisch ausgestaltet. so dass ein innerhalb des Aufnahmebe- 
reiches 10 angeordneter Rohrgasgenerator von dem Aufnahmebereich 10 um- 
schlossen wird. Der Aufnahmebereich 1 0 bildet im Querschnitt einen geschlitzten 
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Ring, von dessen beiderseits des Schlitzes gelegenen Enden jeweils radial eine 
Platte 21 bzw. 22 absteht 

Der holzylindrische Aufnahrnebereich 10 weist zwei offene Deckflachen 11, 12 an 
5 seinen Stirnseiten auf, die das EinfCihren eines Gasgenerators in den Aufnahrne- 
bereich 10 unter Aufweitung des besagten Schlitzes ermoglichen, sowie zwei 
grofcflachige Ausnehmungen 16, 17 in seiner Mantelflache, die der Reduzierung 
des Gewichtes des Generatortragers 1 dienen. Neben der einen groBflachigen 
Ausnehmung 16 ist zusatzlich eine Austrittsoffnung 18 in der Mantelflache vorge- 

10 sehen, die teilweise von einer Erhebung 13 der die Aulienwand 10a des Aufnah- 
mebereiches bildenden Mantelflache uberdeckt ist und die bei eingefuhrtem Gas- 
generator oberhalb der Ausstromoffnungen des in den Generatortrager 1 einzu- 
fuhrenden Gasgenerators liegt. Die Erhebung 13 dient als Leitelement, mit dem 
die Richtung des aus der Austrittsoffnung 18 austretenden Gasstromes beein- 

15 flussbarist. 

Durch die letztgenannte Austrittsoffnung 18 hindurch konnen aus einem Gasge- 
nerator in das Innere des Aufnahmebereiches 10 eingestromte Gase weiter in den 
aufzublasenden Gassack gelangen. Der Aufnahrnebereich 10 des Generatortra- 
20 gers 1 wird hierzu vorzugsweise zusammen mit dem darin angeordneten Gasge- 
nerator innerhalb des aufzublasenden Gassackes des Airbagmoduls angeordnet. 

Die Anordnung, Form und Grolie der Austrittoffnung 18 des Aufnahmebereiches 
10, durch die hindurch aus einem Gasgenerator stromendes Gas in den aufzubla- 
25 senden Gassack gelangen kann, sowie die Erhebung 13 bestimmen die Richtung 
und Geschwindigkeit, mit der das Gas in den Gassack eintritt. Vorliegend wird der 
durch die Austrittsoffnung 18 stromende Gasstrorn G mittels der Erhebung 13 
entlang der Mantelflache des Aufnahmebereiches 10, insbesondere in axialer 
Richtung, geleitet. 

30 

Wie anhand der Ruckansicht gemali Figur 2 deutlich wird, sind in dem Mantel des 
Aufnahmebereiches 10 und der obigen Austrittsoffnung 18 radial gegenuberlie- 
gend beiderseits einer Erhebung 13 zwei weitere Austrittsoffnungen 19a, 19b vor- 
gesehen, durch die hindurch ein Gasstrorn G entlang der Flache der Aulienwand 
3 5 10a des Aufnahmebereiches 10 austreten kann, und zwar insbesondere in axialer 
Richtung des langserstreckten Generatortragers 1. 
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Der in dem Aufnahmebereich 10 des Generatortragers 1 aufzunehmende Gasge- 
nerator kann dort insbesondere derart angeordnet sein, dass aus den Ausstrom- 
offnungen dieses Gasgenerators stromendes Gas gegen die Innenwand 10b des 
Aufnahmebereiches 10 geleitet wird. Die Ausstromoffnungen des Gasgenerators 
5 befinden sich dabei vorzugsweise im Bereich des mit den Austrittsoffnungen 18. 
19a, 19b versehenen Abschnittes des Aufnahmebereiches 10 des Gasgenerator- 
tragers 1. Das aus dem Gasgenerator in das Innere des Generatortragers 1 stro- 
mende Gas wird zunachst an der Innenwand 10b des Aufnahmebereiches 10 
reflektiert, bevor es durch die hierfiir vorgesehenen Offnungen 18, 19a, 19b des 
10 Aufnahmebereiches 10 in den aufzublasenden Gassack gelangt. Dadurch wird 
der Gasstrom vor dem Auftreffen auf eventueil hitzeempfindiichen Teile des Gas- 
sackes, wie z. B. die Gassackhulle Oder Nahte, etwas abgekiihlt und gebremst. 
Die Gefahr einer Beschadigung des Gassackes durch heifte Gase lasst sich hier- 
durch erheblich vermindern. 
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An dem Aufnahmebereich 10 des Generatortragers 1 ist einstuckig ein Verbin- 
dungsbereich 20 mit Befestigungsoffnungen 23 angeformt. iiber den der Genera- 
tortrager mit einem tragenden Teil des Airbagmoduls oder einer Kraftfahrzeugka- 
rosserie verbindbar ist. Der Verbindungsbereich 20 ist als Flansch ausgebildet 
20 und besteht aus zwei aneinander anliegenden, einstOckig an dem Aufnahmebe- 
reich 10 angeformten Platten 21, 22. Hierzu bildet der Aufnahmebereich 10 im 
Querschnitt einen geschiitzten Ring, an dessen beide Enden jeweils eine der Plat- 
ten 21, 22 angeformt ist. Zur Stabilisierung des Verbindungsbereiches 20 sind 
zusatzlich Versteifungselemente 25 vorgesehen, iiber die der Verbindungsbereich 
25 20 zusatzlich mit dem Aufnahmebereich 1 0 verbunden ist. 

Das in Figur 3 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines Generatortragers unter- 
scheidet sich von dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten lediglich hinsichtlich 
der Ausbildung zweier Austrittsoffnungen, die in der Wand des Aufnahmeberei- 
30 ches 10 vorgesehen sin. Im ubrigen stimmen die beiden Ausfiihrungsbeispiele 
Oberein, so dass diesbezuglich auf die Ausfuhrungen zu Figur 1 verwiesen wird. 
Obereinstimmende Bestandteile des Generatortragers sind in den beiden Figuren 
mit identischen Bezugszeichen versehen. 

35 GemaB Figur 3 werden zwei neben den beiden groBflachigen Ausnehmungen 16, 
17 gelegene Austrittsoffnung 14a, 14b durch die beiden offenen Stirnseiten eines 
Kanals 14 gebildet, der als eine Erhebung an der AuGenwand 10a des Aufnah- 
mebereiches 10 angeformt ist. Die durch die offenen Stirnseiten 14a. 14b austre- 
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tenden Gase G stromen zunachst parallel zur AufJenwand 10a des Aufnahmebe- 
reiches 10, vorwiegend in axialer Richtung des Generatortragers 1, und gelangen 
dann in den aufzublasenden Gassack. 

5 Der Generatortrager 1 wird in einem Fahrzeug derart eingebaut, dass sich seine 
Langsachse im Wesentlichen entlang der vertikalen Fahrzeugachse erstreckt. Der 
aus dem Gastromverteiler in Form eines Generatortragers austretende Gasstrom 
wird daher durch die jeweiligen Austrittsoffnungen 14a, 14b, 18, 19a, 19b hin- 
durch im wesentlichen in vertikaler Richtung nach oben bzw. unten gelenkt. 

10 

In den Figuren 4 und 5 ist eine weitere Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels aus 
den Figuren 1 und 2 dargestellt, wobei der Unterschied ausschliefllich in der Aus- 
bildung der Austrittsoffnungen besteht, durch die hindurch aus einem Gasgenera- 
tor in den Gasstromverteiler (Generatortrager 1 ) eingestromtes Gas weiter in ei- 
15 nen aufzublasenden Gassack stromen kann. 

Gemali den Figuren 4 und 5 ist neben den grofiflachigen Ausnehmungen 16, 17 
in dem Aufnahmebereich 10 des Generatortragers 1 eine Austrittsoffnung 15 an- 
geordnet, die teilweise durch eine Abdeckung in Form von Laschen 150 ver- 
20 schlossen ist. Die Ausnehmung 15 erstreckt sich dabei mit schlitzformigen Aus- 
laufern entlang der seitlichen Rander der Laschen 150, so dass diese nur in ei- 
nem Endabschnitt mit der Mantelflache des rohrformigen Aufnahmebereiches 10 
verbunden sind. 

25 Das nach dem Auslosen des Airbagmoduls aus dem Gasgenerator austretende 
Gas, das insbesondere gegen die Innenwand 10a des Aufnahmebereiches 10 
stromt, hebt hierbei die Laschen 150 an, die die Austrittsoffnung 15 teilweise ver- 
decken, wie in Figur 5 anhand des Doppelpfeils angedeutet, so dass die Laschen 
150 schrag von der Mantelflache des rohrformigen Aufnahmebereiches 10 abste- 

3 0 hen. Hierdurch wird zum einen die Querschnittsflache der Austrittsoffnung 15 ver- 
grofiert, durch die hindurch das aus dem Gasgenerator ausgetretene Gas in den 
aufzublasenden Gassack stromen kann. Gleichzeitig bilden die Laschen 150 nach 
dem Umbiegen nach aufien Leitelemente, die dazu beitragen, den Gasstrom G 
beim Durchstrdmen der Austrittsoffnung 15 entlang der Mantelflache des rohrfor- 

3 5 migen Aufnahmebereiches 10 des Generatortragers 1 zu leiten. Insbesondere 
wirken die Laschen 150 in diesem Zustand einem radialen und tangentialen Aus- 
stromen der Gase entgegen, so dass der Gasstrom G vor allem eine Komponente 
in axialer Richtung des rohrformigen Aufnahmebereiches 10 aufweist 
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Durch Variation der Geometrie der Austrittsoffnung 15 und der Laschen 150 so- 
wie durch die hiermit verbundene Vorgabe der Richtung, entlang der die Laschen 
150 durch den Druck des Gasstromes nach auBen umgebogen werden, kann die 
5 Stromungsrichtung des durch die Austrittsoffnung 1 5 tretenden Gases beeinflusst 
werden. 

In den Figuren 6 und 7 ist ein erfindungsgemaBer Gasstromverteiler in einer wei- 
teren Ausfuhrungsform gezeigt. Der Gasstromverteiler weist eine Aufnahme in 

10 Form eines Prallelements 3 auf, das einen Rohrgasgenerator 6 im Bereich der 
Gasausstromoffnungen 60 des Rohrgasgenerators 6 umschlieBt. Das Prallele- 
ment 3 hat dabei die Form einer schellenfdrmigen Aufnahme, die den Rohrgas- 
generator 6 weitgehend beruhrungslos umschlieBt. Zwischen dem schellenformi- 
gen Prallelement 3 und dem Rohrgasgenerator 6 wird dadurch ein Gasleitkanal 

15 100 zur Leitung des aus den Gasausstromoffnungen 60 des Rohrgasgenerators 6 
ausstromenden Gasstroms gebildet. 

Der Rohrgasgenerator 6 wird in einer ebenfalls schellenfdrmig ausgebildeten Be- 
festigungsvorrichtung 7 aufgenommen und ist Ober diese an einer hier nicht dar- 

2 0 gestellten Kraftfahrzeugstruktur befestigbar. Zur Befestigung wird der Rohrgasge- 
nerator 6 dabei in einer zylinderfdrmigen Ausnehmung 73 des schellenfdrmigen 
Befestigungselementes 7 aufgenommen. Im Bereich der Gasaustrittsoffnungen 
60 des Rohrgasgenerators 6 weist das Befestigungselement 7 einen ausgeschnit- 
tenen Bereich 72 auf, so dass das aus den Gasausstrdmoffnungen 60 ausstro- 

25 mende Gas von dem schellenfdrmigen Befestigungselement 7 nicht an seiner 
Ausstrdmung behindert wird. 

Das Befestigungselement 7 weist daruber hinaus einen Befestigungsbereich 70 
auf, der Ober in Bohrungen 701. 40 gefOhrte Fiigeelemente in Form von Nieten 

30 und/oder Schrauben 401 zur Anbindung des Rohrgasgenerators 6 mitsamt dem 
Prallelement 3 an eine Kraftfahrzeugstruktur dient. Am Befestigungsbereich 70 
kann ein Luftsack zwischen dem Befestigungsbereich 70 und einer Klemmschie- 
ne 4 derart eingebracht werden. dass die Gasleitvorrichtung vom Luftsackgewebe 
umschlossen wird. Durch Zusammenziehen der Fiigeelemente 401 wird der Luft- 

35 sack urn das Prallelement herum gestrafft und abgedichtet bzw. fest mit der Gas- 
leitvorrichtung und/oder einer Anbindung an die Fahrzeugstruktur verbunden. 
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Das Prallelement 3 weist ebenfalls einen Befestigungsabschnitt 30 auf, in den 
ebenfalls durch Bohrungen 301 nietenformige Befestigungsmittel 401 gefuhrt 
werden konnen und zu einer Befestigung des schellenformigen Prallelementes 3 
an dem schellenformigen Befestigungselernent 7 fiihren. 

5 

Zwischen dem Gasgenerator 1 und dem schellenformigen Prallelement 3 bildet 
sich ein halbmondformiger Gasleitkanal 100 aus. Das aus den Gasausstrdmoff- 
nungen 60 des Rohrgasgenerators 6 ausstromende Gas prallt dabei zunachst an 
das schellenformige Prallelement 3 und wird dann in dem Gasleitkanal 100 in 

10 Richtung zweier gegenuberliegender Gasausstrombereiche 101, 102 geleitet. Die 
aus den beiden Gasaustrittsbereichen 101, 102 austretenden Gasstrome treten in 
der hier dargestellten Ausfuhrungsform in zueinander im Wesentlichen entgegen- 
gesetzten Richtungen und entlang der Rohrachse R des Rohrgasgenerators aus. 
Der Gasleitkanal 100 weist dabei einen Stromungsquerschnitt auf, der sich aus 

15 dem Auliendurchmesser D2 des schellenformigen Befestigungselementes 7 und 
dem Innendurchmesser D3 des schellenformigen Prallelementes 3 ergibt. 

In den Figuren 8 bis 11 ist die erfindungsgemalJe Gasleitvorrichtung in einer wei- 
teren Ausfuhrungsform gezeigt. Die Gasleitvorrichtung weist eine Aufnahme in 
20 Form eines Prallelements 5 auf, das an einem Gasgenerator 6 anordenbar ist. 

Die hier gezeigte Ausfuhrungsform integriert das in der Ausfuhrungsform der Fi- 
guren 8 und 9 separat ausgefuhrte Prallelement mit einem Befestigungselernent 
fur den Gasgenerator. Der als Rohrgasgenerator 6 ausgebildete Gasgenerator 

25 wird dabei von schellenformigen Bereichen 50 des Prallelementes 5 umschlossen 
und aufgenommen. Die schellenformigen Bereiche 50 befinden sich dabei in ei- 
nem Bereich des Rohrgasgenerators 6, in dem keine Gasausstromoffnungen vor- 
gesehen sind. Im Bereich der Gasausstromoffnungen des Gasgenerators 6 ist ein 
weiterer schellenformiger Bereich 51 des Prallelementes 5 vorgesehen, der einen 

3 0 groReren Durchmesser D5 aufweist, als die den Rohrgasgenerator 6 haltenden 
Schellenbereiche 50. Auf diese Weise wird wiederum zwischen dem schellenfor- 
migen Bereich 51 des Prallelementes 5 und dem Rohrgasgenerator 6 ein Gasleit- 
kanal 100 ausgebildet, der in zwei einander gegenuberliegenden Gasaustrittsbe- 
reichen 101, 102 mundet. 

35 

Da sowohl die beiden schellenformigen Bereiche 50, die den Rohrgasgenerator 6 
halten, als auch der den Gasstrom leitende schellenformige Bereich 51 einstuckig 
aus einem einzigen Blech ausgeformt sind, weisen sie einen gemeinsamen „Ru- 
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cken" auf. der einem Befestigungsbereich 52 zur Anbindung der Gasleitvorrich- 
tung an eine Fahrzeugstruktur gegeniiberliegt. Der Gasleitkanal 100 hat daher 
einen halbmondformigen Querschnitt, der sich aus der exzentrischen Lage des 
Rohrgasgenerators 6 ergibt. 

5 

Das Prallelement 5 weist in der gezeigten Ausfuhrungsform weiterhin einen Biigel 
53 auf, der eine in diesem Bereich angeordnete Offnung eines Gassacks geoffnet 
halt, so dass ein Gasstrom ungehindert in den Gassack einstromen kann. 

10 In den Figuren 12 bis 14 ist eine erfindungsgemalie Gasleitvorrichtung in einer 
weiteren Ausfuhrungsform gezeigt, wobei die Gasleitvorrichtung wiederum eine 
Aufnahme in Form eines Prallelements 5 aufweist, das an einem Gasgenerator 6 
anordenbar ist. 

15 Der Rohrgasgenerator 6 wird von schellenformigen Bereichen 50 des Prallele- 
mentes 5 umschlossen und aufgenommen. Im Unterschied zu der in den Figuren 
8 bis 1 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist das Prallelement 5 hier derart ausgestal- 
tet, dass der Befestigungsbereich 52 auf der dem Gasleitkanal 100 entgegenge- 
setzten Seite des Prallelements 5 liegt. Die Gasausstromoffnungen 101, 102 lie- 

2 0 gen auf diese Weise ebenfalls auf der dem Befestigungsbereich entgegengesetz- 
ten Seite der Gasleitvorrichtung. Die einzelnen schellenformigen Bereiche 50, 51 
umschlielien den Gasgenerator 6 vollstandig. 

In einer hier nicht dargestellten Ausfuhrungsform schliefien sich zwei Gassacke 
25 derart an das Prallelement 3, 5 an, dass jeweils mindestens ein Gasleitkanal 100 
in jedem Gassack mundet. Das Prallelement 3, 5 kann dabei auch im Bereich 
einer Trennfuge zwischen den beiden Gassacken angeordnet sein. Durch die 
durch das Prallelement ausgebildeten Gasleitkanale konnen die beiden Gassacke 
so gleichmafiig oder in einer vorbestimmten Art und Weise mit einem einzigen 
30 Gasgenerator aufgeblasen werden. 
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Anspruche 



1 . Gastromverteiler fiir ein Seitenairbagmodul zum gezielten Verteilen eines 
aus den Ausstromoffnungen eines Gasgenerators austretenden Gasstro- 
mes in einem durch den Gasgenerator aufzublasenden Gassack, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gasstromverteiler durch eine den Gasgenerator zumindest im 
Bereich der Ausstromoffnungen umschlieliende, formstabile Aufnahme (1, 
3, 5) gebildet wird. 

2. Gasstromverteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahme (1, 3, 5) aus einem derart formstabilen Material besteht, dass 
sie durch den aus dem Gasgenerator austretenden Gasstrom nicht ver- 
formt wird. 



3. Gasstromverteiler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufnahme (1 , 3, 5) aus Metall oder Druckguss besteht. 

4. Gasstromverteiler nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (1, 3, 5) ausgebildet ist zum Auf- 
nehmen eines Rohrgasgenerators (6). 

5. Gastromverteiler nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen Auf- 
nahmebereich (10) der Aufnahme (1, 3, 5) zum Umschliefien eines Rohr- 
gasgenerators (6). 



6. 



Gasstromverteiler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufnahmebereich (10) rohrformig ausgebildet ist. 
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7. Gasstromverteiler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Aufnahmebereich (10) im Querschnitt als stetige Kurve, insbesondere 
kreisfdrmig, oder mehreckig ausgebildet ist. 

8. Gasstromverteiler nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Aufnahmebereich (10) im wesentlichen hohlzylindrisch aus- 
gebildet ist. 

9. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahme (1 , 3, 5) ausgebildet ist zum Einlassen eines 
Gasstromes in einen aufzublasenden Gassack entlang der Mantelflache 
des Aufnahmebereiches (10), insbesondere in Erstreckungsrichtung des 
Rohrgasgenerators (6). 

10. Gasstromverteiler nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (1 , 3, 5) Austrittsoffnungen (14a, 
14b, 15, 18, 19, 101, 102) aufweist, durch die hindurch aus dem Gasgene- 
rator (6) in das Innere der Aufnahme (1 , 3, 5) eingestromtes Gas austreten 
und in den aufzublasenden Gassack stromen kann. 

1 1 . Gasstromverteiler nach Anspruch 6 und 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine AustrittsSffnung (14a, 14b. 15, 18, 19) in dem Man- 
tel des rohrformigen Aufnahmebereiches (10) vorgesehen sind. 

12. Gasstromverteiler nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Grofie der Austrittsoffnung (14a, 14b, 15, 18, 19, 101, 102) ein- 
stellbar ist. 



f 
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13. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Austrittsoffnung (15) zumindest teilweise mit einer 
Abdeckung (150) verschlossen ist, die durch den aus dem Gasgenerator 
austretenden Gasstrom geoffnet wird. 



14. Gasstromverteiler nach Anspruch 9 und einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Austrittsoffnung 
(14a, 14b, 15, 18, 19, 101, 102) angeordnet und ausgebildet ist zur Fortlei- 
tung des aus dem Gasgenerator (6) austretenden Gasstromes entlang der 
Mantelflache des Aufnahmebereiches (10), insbesondere in Erstreckungs- 
richtung des Gasgenerators (6). 



15. Gasstromverteiler nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekenn- 
zeichnet durch eine derartige Ausbildung der Aufnahme (1, 3, 5), dass 
aus einem im Aufnahmebereich (10) aufgenommenen Gasgenerator (6) 
ausstromendes Gas zumindest teilweise zunachst an einer Innenwand 
(10b) des Aufnahmebereiches (10) reflektiert wird, bevor es aus der Auf- 
nahme (1 , 3, 5) austritt. 



16. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 4 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenwand (10b) des Aufnahmebereiches (10) von 
dem aufgenommenen Gasgenerator zumindest im Bereich von dessen 
Ausstromoffnungen beabstandet ist. 



17. Gasstromverteiler nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (1, 3, 5) unmittelbar mit einem tra- 
genden Teil eines Kraftfahrzeugs verbindbar ist. 
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18. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aufnahme (1 , 3, 5) mittelbar Qber eine weitere Bau- 
gruppe, z.B. eine Baugruppe des Airbagmoduls, mtt einem tragenden Teil 
eines Kraftfahrzeugs verbindbar ist. 

19. Gasstromverteiler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass er als Generatortrager dient und einen Verbin- 
dungsbereich (20) zur Verbindung des Generatortragers mit einem tra- 
genden Teil eines Kraftfahrzeuges aufweist. 

20. Gasstromverteiler nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verbindungsbereich (20) Befestigungsstellen (23) zur Befestigung des 
Generatortragers (1) an einer weiteren Baugruppe aufweist. 

21 . Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Verbindungsbereich (20) durch einen Flansch 
gebildet wird. 

22. Gasstromverteiler nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Flansch von dem Aufnahmebereich (10) des Generatortragers (1) absteht. 

23. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Aufnahmebereich (10) und der Verbindungsbe- 
reich (20) des Generatortragers (1) einstuckig ausgebildet sind. 

24. Gasstromverteiler nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein Bereich der Aufnahme als Prallele- 
ment (3, 5) ausgebildet ist und zwischen dem Prallelement (3, 5) und dem 
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Gasgenerator (6) mindestens ein Gasleitkanal (100) zur Leitung des Gas- 
stroms verlauft. 



25. Gasstromverteiler nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gasleitkanal (100) im Wesentlichen zwischen der Aufcenseite des Gasge- 
nerators (6) und der Innenseite des Prallelements (3, 5) verlauft. 

26. Gasstromverteiler nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Gasleitkanal (100) im Wesentlichen zwischen der Aulienseite ei- 
nes den Gasgenerator (6) umschlieBenden Bereichs der Aufnahme und 
der Innenseite des Prallelements (3, 5) verlauft. 

27. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 24 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Prallelement (3, 5) einen im Wesentlichen kreis- 
formigen Querschnitt hat. 

28. Gasstromverteiler nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Rohrachse (R) eines als Rohrgasgenerator (6) ausgebildeten Gasgenera- 
tors und die Querschnittsachse des Prallelements (3, 5) voneinander 
beabstandet sind. 



29. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 24 bis 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Prallelement (5, 51) einstuckig mit einem weite- 
ren Bereich der Aufnahme (50, 52) ausgeformt ist. 

30. Gasstromverteiler nach einem der Anspruche 24 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Gasleitkanal (100) im Wesentlichen einen kreis- 
ringformigen und/oder einen halbmondformigen Querschnitt aufweist. 
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31. Gasstromverteiler nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Gasaustrittbereiche (101, 102) des Gasleitkanals 
(100) und/oder die Austrittsoffnungen (14a, 14b, 15, 18, 1 9) der Auf nahme 
(1) in mindestens einen Gassack munden. 



32. Gasstromverteiler nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gasaustrittbereiche (101, 102) des Gasleitkanals (100) und/oder die Aus- 
trittsoffnungen (14a, 14b, 15, 18. 19) der Aufnahme (1) jeweils in unter- 
schiedliche Kammern des Gassacks und/oder in unterschiedliche Gassa- 
cke miinden. 



33. Gasstromverteiler nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Prallelement (3, 5) und/oder die Aufnahme (1) 
zur Trennung zweier Gassackkammern dient. 

34. Gasstromverteiler nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an das Prallelement (3, 5) und/oder der Aufnahme (1) 
mindestens zwei Gassacke angebunden werden und jeweils mindestens 
ein Gasleitkanal (100) und/oder mindestens eine Austrittsoffnung (14a. 
14b, 15, 18, 19) in jeweils einen Gassack mundet. 

35. Gasstromverteiler nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass ei- 
ne zwischen zwei Gassacken verlaufende Trennfuge im Bereich des 
Prallelements (3. 5) und/oder der Aufnahme (1) verlauft. 
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36. Gasstromverteiler nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Trennfuge uber das Prallelement (3. 5) und/oder die Aufnahme (1) gas- 
dicht abgespannt werden kann. 



37. Gasstromverteiler nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Funktion des Prallelements (3, 5) und/oder der 
Aufnahme (1 ) bei plastischer Verformung erhalten bleibt. 



38. Gasstromverteiler nach einem der vorhergehenden Anspruche in einem 
Seitenairbagmodul. 



39. Seitenairbagmodul mit 

- einem Gasgenerator zum Aufblasen eines Gassackes und 

- einem Gasstromverteiler nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. 



. Seitenairbagmodul nach Anspruch 39 mit einem durch den Gasgenerator 
aufblasbaren Gassack. wobei der Aufnahmebereich (10) des Gasstrom- 
verteilers (1) innerhalb des Gassackes angeordnet ist. 




F'3 5 
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FIG 13 




